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(54) Permanent magnetischer Antrieb fur ein elektrisches Schaltgerat 



(57) Es wird ein permanent magnetischer Antrieb 
fur ein elektrisches Schaltgerat beschrieben, das ein la- 
melliertes, rechteckformiges Joch (11) aufweist, in dem 
ein Anker (18) linear gefuhrt ist. Dieser Anker (18) ist 
mit den beweglichen Kontaktstuck des Schaltgerates 
gekuppeft. An den Langsstegen (12, 13) des Joches 
sind aufeinanderzu vorspringende Polschuhe angeord- 
net und zwischen den Polschuhen (1 6, 1 7) und dem An- 
ker (18) befinden sich Permanentmagnete 26 einer er- 
sten Permanentmagnetanordnung. Weiterhin sind zwei 
Spulen (23, 24) vorgesehen, die so angesteuert wer- 



den, daB sie den Anker in seiner Langsrichtung hin und 
her bewegen. Urn zu verhindem, daB fur hohere Be- 
messungs-KurzschluBausschattstrome das Joch und 
damit der Antrieb groBer werden, ist eine zweite Perma- 
nentmagnetanordnung (27) mit einem beweglichen Teil 
(28) vorgesehen, das mit dem Anker (1 8) verbunden ist. 
Dadurch wird erreicht, daB die zweite Permanentma- 
gnetanordnung (27) den Anker in Richtung Einschalt- 
stellung bewegt und beaufschlagt und daruber hinaus 
auch die statische Haltekraft fur das bewegliche Kon- 
taktstuck des Schaltgerates verstarkt. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft einen permanent magne- 
tlschen Antrieb fur ein elektrisches Schaltgerat. 
[0002] Ein derartiger elektromagnetischer Antrieb ist 
beispielsweise aus der DE 197 09 089 A1 bekannt ge- 
worden. 

[0003] Dieser permanent magnetische Antrieb besitzt 
ein geschlossenes, ringformiges Joch, welches aus la- 
mellierten Blechen zusammengesetzt ist und zwei im 
Abstand zueinander verlaufende Langsstege aufweist, 
an denen aufeinanderzuweisend zwei Polschuhe ange- 
formt sind. Parallel zu den Langsstegen verlauft ein An- 
ker und zwischen den freien Enden der Polschuhe und 
dem Anker befinden sich zwei Permanentmagnete. 
Beidseitig zu den Permanentmagneten sind Spulen an- 
geordnet, und je nach Ansteuerung der Spulen wird der 
Anker aus einer Steilung in eine zweite Stellung ver- 
bracht, in dem durch die Spulen magnetische Felder im 
Joch erzeugt werden, die mit den Permanent-magnet- 
feldem zusammenwirken, um eine hin und her Bewe- 
gung zu erzeugen. 

[0004] Der Anker besitzt stir nsertig zwei Fortsatze, die 
in den Querstegen des Joches gefuhrt sind; der eine der 
Fortsatze durchgreift den benachbarten Quersteg und 
ist mit dem bewegltchen Kontaktstengel eines Vakuum- 
schalters verbunden. 

[0005] Wenn der hier beschriebene, als bistabiler Ak- 
tuator bezeichnete Antrieb fur unterschiedliche Bemes- 
sungs-KurzschluBausschaltstrome angepaBt werden 
soil, dann wird die Breite variiert, in dem parallel zu den 
einzelnen Lamellenblechen beidseitig weitere Lamel- 
lenbleche angebracht werden. FurgroBe Bemessungs- 
KurzschluBausschaltstrdme ergeben sich allerdings un- 
vorteilhaft groBe und schwere Akutatoren auf Grund der 
vergroBerten Anzahl der Lamellenbleche. 
[0006] Aufgabe der Erf indung ist es, den permanent 
magnetischen Antrieb der eingangs genannten Art so 
weiter zu verbessern, daB er auch fur groBere Bemes- 
sungs-.KurzschluBausschaltstrome verwendet werden 
kann, ohne dabei die Breite zu verandern und dam it das 
Gewicht wesentlich zu vergroBern. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geidst 
durch die Merkmale des Anspruches 1 . 
[0008] Danach wird erfindungsgemaB eine zweite 
Permanentmagnetanordnung mit einem beweglichen 
Teil vorgesehen, wobei das beweglicheTeil mit dem An- 
ker verbunden ist, so daB durch die zweite Permanent- 
magnetanordnung der Anker in Richtung Einschalten 
bewegt und beaufschlagt ist. 

[0009] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver- 
bessern ngen der Erfindung ergeben sich aus den wei- 
teren Unteranspruchen. 

[0010] An hand der Zeichnung, in der zwei Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung dargesteilt sind, sollen die 
Erfindung selbst sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Verbesserungen und weitere Vorteile naher 
eriautert und beschrieben werden. 



[0011] Eszeigen 

Fig 1 und 2 eine erste Ausfuhrungsform eines per- 
manent magnetischen Antriebes in 
5 zwei Schartstellungen und 

Fig 3 eine Variante fur den permanent ma- 

gnetischen Antrieb. 

[0012] Die Fig 1 zeigt eine Ansicht eines permanent 

io magnetischen Antriebs 1 0. Dieser permanent magneti- 
sche Antrieb 1 0 besitzt ein als Ring geschlossenes Joch 
11, welches aus Lamellenblechen zusammengesetzt 
ist, wobei die Lamellenbleche senkrecht zur Zeichen- 
ebene aufgeschtchtet sind. Das Joch 11 umfaBt zwei 

15 parallel zueinanderveriaufende Langsstege 12 und 13 
sowie senkrecht dazu verlaufende Querstege-1 4 und 
15. Etwa im mrttleren Bereich der Langsstege 12 und 
13 sind aufeinanderzu vorspringend Polschuhe 16 und 
17 angeformt, die in einem weiter unten definierten Ab- 

20 stand voneinander enden. 

[0013] Senkrecht zu den Querstegen 14 und 15 und 
in deren Mittelachse ist ein Anker 18 verschiebbar an- 
geordnet, der beispielsweise so ausgebildet sein kann 
wie in derDE 197 09 089 A1 beschrieben. Dieser Anker 

25 1 8 ist uber Ankerfuhrungselemente 1 9 und 20, die Fuh- 
rungselemente 21 und 22 in den Querstegen 14 und 15 
durchgreifen, im Magnetjoch 11 gefuhrt, 
[0014] Zwischen den Querstegen 14 bzw. 15 und den 
Polschuhen 1 6, 1 7 sind Spulen 23 , 24 eingesetzt. In den 

30 Zwischenbereich zwischen dem Anker 18 und den frei- 
en inneren Enden der Polschuhe 16 und 17 sind Per- 
manentmagnete 25 und 26 eingesetzt, die mit den Spu- 
len 23 und 24 in bestimmter Weise zusammenwirken. 
[0015] An dem Fuhrungsfortsatz 20 schlieBt der be- 

35 wegliche Kontaktstengel eines Vakuumsschatters an, 
wie aus der oben erwahnten deutschen Offenlegungs- 
schrift bekannt geworden ist. 

[001 6] Bei Erregung der Spule 24 wird der Anker aus 
der in Fig 1 gezeigten Steilung in die in Fig 2 gezeigte 

40 Stellung entsprechend der Doppelpfeilrichtung P ver- 
schoben, wobei die Fig 1 die sogenannte Ausschaftstel- 
lung und die Fig 2 die Einschaltstellung zeigt: Bei der 
Ausschaltstellung befindet sich der Anker 1 8 an dem 
Quersteg 14, der dem Kontaktstengel entgegengesetzt 

45 liegt, wogegen bei der Einschaltstellung der Anker 18 
gegen den dem Schaltgerat benachbarten Quersteg 15 
anliegt. 

[0017] Ein derartiger permanent magnetischer An- 
trieb ist fur einen bestimmten Bemessungs- 

50 KurzschluBausschaltstrom angepaBt; sollen hohere 
Ausschaftstrome geschaltet werden konnen, sind gro- 
Bere Krafte aufzubringen. Dazu ist es erforderiich, beid- 
seitig zu dem Joch mehr Lamellenbleche unterzubrin- 
gen, wobei die Lamellenbleche senkrecht zur Zeichen- 

55 ebene gestapelt werden. 

[001 8] Zur Verbesserung und zur Vereinfachung des 
Antriebes ist eine zweite Permanentmagnetanordnung 
27 vorgesehen, die ein Gehause 28 aufweist, das als 
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RuckschluBgehause dient und aus magnetischem Ma- 
terial hergesteltt ist. Das Gehause 28 besitzt zwei Ver- 
tiefungen 29 und 30, in denen Permanentmagnete 31 
und 32 eingesetztsind; die Permanentmagnete konnen 
auch ringformig ausgebildet seih, wobei die Vertiefung 
29, 30 eine Ringvertiefung sein kann. Das Gehause 28 
ist mit dem Fuhmngszapfen 1 9 test verbunden und zwi- 
schen den Penmanentmagneten 31 und 32 und der Au- 
Benflache des Quersteges 14 befindet sich kein weite- 
res zusatzltches Bauelement. 

[0019] Wenn nun der Antrieb aus der in Fig 1 gezeig- 
ten Ausschaltstellung in die in Fig 2 dargestelite Ein- 
schartstellung verbracht wird, dann bewegen sich die 
Permanentmagnete 31 und 32 auf den oberen Quersteg 
14 des Joches 11 zu, wobei die Magnetanordnung 27 
mechanische Energie an das Antriebssystem des Lei- 
stungssch alters zusatzlich mit abgibt, da die Magnetan- 
ordnung 27 von dem Quersteg 14 angezogen wird. Au- 
Berdem emoht in der eingescharteten Stellung, siehe 
Fig 2, der Zusatzmagnet die statische Haltekraft, die bei 
einem Vakuum-Leistungsch after fur das Zusammen- 
drucken von Kontaktdruckfedem erf order! ich ist. Da die 
Kraft, die von den Kontaktdruckfedem erzeugt werden 
soil, von dem Bemessungs-KurzschluBausschaltstrom 
abhangt, ist es mit der zweiten Permanentmagnetan- 
ordnung moglich, einen beispielsweise fur einen Be- 
messungskurzschluBausschaltstrom von 31,5 kA be- 
messenen Aktuator ohne zusatzliche Lamellenbieche 
auch fur einen KurzschluBausschaltstrom von 40 kA zu 
benutzen. 

[0020] Zwischen dem Fuhrungszapfen 19 und dem 
Gehause 28 kann ein entsprechendes Einstellgewinde 
vorgesehen sein, so daB der Luftspalt, der sich in der 
Stellung gemaB Fig. 2 zwischen dem Gehause 28 und 
dem oberen Quersteg 1 4 ergibt, dadurch variiert werden 
kann. Derartige Einstellelementesind Gewindespindeln 
mit Mutter und Konterm utter, wobei die Mutter gleich- 
zeitig das Gehause 28 sein kann, nicht bekannt. 
[0021 ] Da bei der Ausfuhrung nach den Figuren 1 und 
2 die Permanentmagnete 31 , 32 in Bewegung sind und 
im Falle einer Ausschalthandlung auch stoBend gegen 
den oberen Quersteg 14 aufschlagen, istes sinnvoll, ei- 
ne Losung gemaB Fig 3 zu verwenden. Am oberen 
Quersteg 1 4 des Joches 11 , auf dessen AuBenseite, ist 
ein U-formiges Halteelement 35 vorgesehen bzw. befe- 
stigt, dessen Schenkel 36, 37 von dem Quersteg 1 4 weg 
vorspringen. Das Halteelement kann auch ringformig 
ausgefuhrt sein. Zwischen die Schenkel 36 und 37 ist 
ein Permanentmagnet 38 eingesetzt, der mittels me- 
chanischer Verbindungen, beispielsweise einer Mutter 
39 gegen den Boden des U-formigen Halteelementes 
35 festgeschraubt ist. Der Permanentmagnet 38 kann 
auch ringformig ausgefuhrt sein. Mit dem Fuhrungszap- 
fen 19 uber ein Verbindungszapfen 41 ist ein Ruck- 
schluBteil 40 verbunden, welches entsprechend der 
Doppel-Pfeilrichtung P bewegbar ist, so daB in der in 
Fig 3 gezeigten Stellung der Permanentmagnet 38 kei- 
ne Wirkung besitzt, wogegen beim Auftreffen des Ruck- 



schluBteiles 40 auf die freien Enden der Schenkel 36 
und 37 eine entsprechende MagnetfluBverteilung er- 
gibt, die in gleicher Weise dazu beitragt, die Einschart- 
bewegung zu unterstutzen und die statische Haltekraft 

s zu erhohen. Bei der Anordnung gemaB Fig 3 ist der Per- 
manentmagnet 38 unbeweglich und ortsfest angeord- 
net; dadurch ist er stoBender Belastung nicht bzw. nur 
einer geringfugig stoBenden Belastung unterworfen 
was fur die Lebensdauer des Permanentmagneten 

io auch Vorteile besitzt. 



PatentansprQche 

15 1. Permanent magnetischer Antrieb fur ein elektri- 
sches Schaltgerat, insbesondere fur einen Vaku- 
umleistungsschalter, mit einem lamellierten, recht- 
eckformigen Joch, in dem ein Anker linear gefuhrt 
ist, der mit dem beweglichen Kontaktstuck des 
20 Schaltgerates gekuppelt ist, mit am Joch aufeinan- 
der zuweisenden Polschuhen, die zum Anker hin 
vorspringen, mit einer ersten Permanentmagnetan- 
ordnung, deren Permanentmagnete zwischen den 
Polschuhen und dem Anker angeordnet sind, und 
25 mit zwei beidseitig zu dem Permanentmagneten 
angeordneten Spulen, die im Joch und Anker eine 
den durch den Permanentmagneten erzeugten ma- 
gnetischen FluB zusammenwirken, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB eine zweite Permanentmagne- 
te tanordnung mit einem beweglichen Teil vorgesehen 
ist, das ist mit dem Anker verbunden ist, so daB 
durch die zweite Permanentmagnetanordnung der 
Anker in Richtung Einschalten bewegt und beauf- 
schlagt ist. 

35 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite Permanentmagnetanordnung 
auBerhalb des Joches angeordnet ist. 

40 3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite Permanentmagnetanordnung 
auf der der Kupplungsstelle zwischen dem beweg- 
lichen Kontaktstuck und dem Anker entgegenge- 
setzt liegenden Jochseite angeordnet ist. 

45 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Permanentmagnet in einem Gehause- 
teil untergebracht ist, das mit dem Anker verbunden 
ist, so daB der Permanentmagnet der zweiten Per- 

50 manentmagnetanordnung mit dem Anker beweg- 
lich ist. 

5. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Permanentmagnet der zweiten Perma- 

55 nentmagnetanordnung ortsfest in einem ersten 
RuckschluBelement festgelegt ist und daB mit dem 
ersten RuckschluBelement ein zweites bewegli- 
ches RuckschluBelement zusammenwirkt, das mit 
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dem Anker test verbunden 1st. 

6. Antrieb nach einem der Anspruche 4 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens das erste 
RuckschluBelement U-formig ausgebildet ist und 5 
das zweite RuckschluBelement die freien Schenkel 
des ersten RuckschluBelementes uberdeckt. 

7. Antrieb nach einem der Anspruche 4 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens das zwei- io 
te RuckschluBelement U-formig ist. 

8. Antrieb nach einem der vorigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der zweiten 
Pennanentmagnetanordnung und dem Joch ein 15 
Luftspalt vorgesehen ist. — - - - - - - 

9. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den 
RuckschluBelementen selbst ein Luftspalt vorgese- 20 
hen ist. 

10. Antrieb nach einem der Anspruche 8 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Luftspalt e einstell- 
bar sind. 25 
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